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2 Predmet technickej Specifikacie

V tejto technickej Specifikacii su uvedené poziadavky pre trojfazové olejové vykonové transformatory s
menovitym napatim 110/23/(6,3) kV.

Tato technicka Specifikacia plati pre vykonové olejové transformatory VVN/VN (dalej len , transformatory”),
ktoré su vyhotovené podla noriem STN EN 60076 a STN EN 50708.

Transformatory su uréené pre vonkajsSie a vnutorné pouzitie s vykonom 25, 40 a 63 MVA.

Na vsetky odchylky, modifikacie a zmeny v tejto technickej Specifikacii je potrebné pisomné vyjadrenie zo
strany predavajlceho, a su pripustné iba v ramci vyberového konania.

Predpokladom pre suhlas a pozitivne hodnotenie zo strany kupujiceho je d6kaz o rovnakej alebo vyssej
kvalite, alebo o lep3ej efektivnosti respektive v rozsahu buduiceho technického rozvoja.

3 Vseobecné poZiadavky

3.1 Normy, ustanovenia a predpisy

Transformatory musia spliiat poziadavky noriem STN EN 60076 a STN EN 50708. Zaroveri musia splfiat
poziadavky noriem a nariadeni, ktoré su uvedené v bode 14, pokial nie su v technickej Specifikacii stanovené
odlisné poziadavky.

Vo vieobecnosti je nutné dodrzat vietky normy, pravidld, predpisy a zakony platné v krajine kupujtceho, a
to aj v pripade, ak nie su vyslovene pozadované v tejto Specifikacii. Dorozumievacim jazykom je Slovencina.

Platné su zakony Slovenskej Republiky. Miestom stddnej prislusnosti je Slovenska Republika.
4 Technické poziadavky

4.1 Zakladné udaje

Transformatory musia spifiat podmienky pre prevadzku vo vonkajsich priestoroch v beznych klimatickych
podmienkach (-25°C do 40°C), do nadmorskej vysky 1000 m.

Pre transformatory sa vyZaduju kusové a typové skusky podla STN EN 60076-1.
Transformatory musia byt nové, nepouzité a nesmu vykazovat znaky pouZivania.

Pre transformatory musi byt zabezpecena technicka Zivotnost najmenej 35 rokov.
5 Elektrické poziadavky

5.1 Menovité hodnoty

Hodnoty a Udaje, ktoré nie si menovite ur¢ené pre jednotlivé vykony transformatorov su spolo¢né pre

vsetky vykony.
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Pre vykonové transformatory musia byt dodrzané nasledovné menovité pozadované hodnoty:

Prepinac odbociek

Menovity vykon (MVA) 25 40 63
Menovité napatia [kV] 110/23/(6,3)
Najvyssie napatia zariadenia [kV] 123/24/(7,2)
Menovita frekvencia [Hz] 50
Vyhotovenie 3-fazovy
Spojenie vinuti YNynO + d
+8x2%

(prepinac odbodiek pri zatazeni OLTC,
na VVN strane)

Napatie nakratko pri nominalnom prude pri 75°C

11
uk [%] (tolerancia = 7,5%) >
Prad naprazdno i, [%] max. 0,2
Material vinuti Cu

Zatazenie

Trvalé (S1)

Teplota izolacného systému
(teplotna trieda izolacie)

105 (A)

Sposob chladenia

ONAN / ONAF
(60% / 100% zatazenia menovitého vykonu)

Chladiace médium - olejova ndpln

inhibovany olej podla bodu 6.9

Medzné hodnoty oteplenia podla STN EN 60076-2 :
Priemerné oteplenia vinutia

Maximalne oteplenie v hornej vrstve

Maximalne oteplenie najteplejSieho miesta vinutia

65K
60 K
78 K

Primarne vinutie : LI 550 AC 230

Primarne vinutie (neutrdl) : LI 250 AC 95

Sekundarne vinutie : LI 125 AC 50

Sekundarne vinutie (neutral) : LI 125 AC 50

110 kv
110kV - N
Izolaéné hladiny podla
STN EN 60076-3 23 kv
23kV-N
6,3 kV

Stabiliza¢né vinutie : AC 20

Spbsob uzemnenia

110 kV - priamo uzemneny uzol

23 kV - nepriamo uzemneny uzol

6,3 kV - (vyrovnavacie) s rozpojitelnym
trojuholnikom, uzemnené

Napajacie napétie pohonu [V]

400/230 AC

Ovladacie a signalizacné napatie [V]

230 AC
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5.2 Menovity vykon, straty a hladina akustického vykonu
Celkové straty a hladiny akustického vykonu transformatorov su uvedené v tabulke.

Uvedené hodnoty musia byt dodrzané bez plusovej tolerancie, bez prekrocenia povolenej hodnoty celkovych
strat a akustického vykonu.

Polozka Men?l\\I/iI:/VA\]/y’kon Maximélne; kc\::\/l;(ové straty ::3:;:::2:12‘;;;:2
Lwa [dB (A)] ONAN/ONAF
5.2.1 25 85 75/76
5.2.2 40 126 75/76
5.2.3 63 183 75/76
5.2.4 25 85 69/70
5.2.5 40 126 69/70
5.2.6 63 183 69/70
5.2.7 25 85 65/68
5.2.8 40 126 65/68
5.2.9 63 183 65/68

Pre standardnu hladinu akustického vykonu 75/76 dB (A) a pre znizenu hladinu akustického vykonu 69/70
dB (A) su poZzadované rozmery a hmotnosti podla bodu 6.3.

Pre extra znizenu hladinu akustického vykonu 65/68 dB (A) su pozadované rozmery a hmotnosti podla bodu
6.3.1.
5.3 Minimalne hodnoty indexu Spickovej ucinnosti (PEI)

Minimalne hodnoty su uvedené v zmysle normy STN EN 50708-3-1, tabulka 1 :

s Minimalny index Spickovej
Menovity vykon ‘( . & g
[MVA] ucinnosti
[%]
25 99,700
40 99,724
63 99,745
6 Konstrukcéné a mechanické poziadavky
6.1 Vyhotovenie
* Transformator s konzervatorom
* Teploty okolia od - 25 °C do 40 °C
* InStala¢nd vyska do 1 000 m
* Typ chladenia podla STN EN 60076-2 : ONAN, ONAF
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Transformatory musia byt navrhnuté a skonstruované tak, aby vydrzali bez poskodenia tepelné a dynamické
ucinky vonkajsich skratov podla STN EN 60076-5.

6.2 Konstrukcia

Magneticky obvod

Magneticky obvod musi byt zhotoveny z vysoko kvalitnych, nizko stratovych orientovanych plechov. Oba
strany kazdého plechu musia byt opatrené izolaénym lakom, ktory musi byt vysoko odolnym voci horicemu
oleju. Hrany plechov musia upravené laserom.

Vinutie VVN a VN

Pozadujeme vysoko vodivu elektrotechnicki med's papierovou alebo syntetickou izolaciou. Cievky musia byt
konstruované tak, aby sa pri prevadzke zabranilo poskodeniu izolaciu v désledku zmien tepl6t a vibracii vo
vinuti.

Nadoba

Nadoba transformatora musi byt vyrobena z vysoko kvalitného ocelového plechu a obsahovat vyvody pre
filtraciu, vypustenie oleja a odber vzoriek oleja. Taktiez pre vyprdzdnenie konzervatorov a pripojenie
vakuového cCerpadla.

Tesnenie nadoby a priechodiek musi byt vyrobené z materiadlu odolnému voci transformatorovému oleju,
teplotnému starnutiu, vysokym teplotam a poveternostnym vplyvom.

Konstrukcia nddoby musi umoznit zdvihanie transformatora pomocou hydraulickych zdvihdkov a Zeriavov.
Zavesné oka sluzia pre transport Zeriavom a pre vyberanie Zivych ¢asti k reviziam.

Nadoba transformatora je uzavretd vekom z ocelového plechu. Veko transformatora musi byt o nadobu
transformatora priskrutkované.

Oznacenie vyvodov na veku transformatora : 1U, 1V, 1W, 1N, 2U, 2V, 2W, 2N, 3W2, 3U1.

Konzervator
PoZadujeme dvojkomorovy konzervator, rozdeleny na dva samostatné priestory — samostatna komora pre
olej z nadoby transformatora a pre olej z prepinace odbociek.

Olejova naplii musi byt chranend od vonkajsej atmosféry vysi$aéom vzduchu s naplriou silikagélu. Kazda
komora musi byt vybavena ukazovatelom hladiny oleja.

Podvozok

Na spodnej ¢asti nadoby budi 4 x kolieska umoZiujuci posun v prie¢nom a pozdi?nom smere. Osova
vzdialenost koliesok je Standardne poZadovana 1.900 mm, v pripade potreby modze byt pri objednavke
pozadovanad ina vzdialenost. Podvozok musi byt odizolovany od nadoby transformatora.

Chladiaca sustava
Standardne musia byt transformdtory vybavené pozinkovanymi radidtormi, ktoré musia byt k nadobe
transformatora upevnené tak, aby ich bolo mozné demontovat.

Radiatory musia mat klapky pre moznost uzavretia kazdého radidtora od hlavnej nddoby v pripade jeho
vypustenia prip. demontéze bez nutnosti vypustenia oleja z nadoby. Radiatory musia byt vybavené zatkami,
ktoré umoznia ich odvzdus$nenie alebo vypustenie oleja.
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Ventilatory

Ventilatory musia spltiat poziadavky normy STN EN 50216-12. Ventilatory budt ovladané z ovladacej skrine,
ktora bude upevnena na nadobe transformatora.

Zdvihanie a manipulaciu s transformatorom
Transformator musi byt konstrukéne vyhotoveny s ohladom na buddcu manipulaciu a zdvihanie v pripade
revizie / opravy pomocou 4ks hydraulickych zdvihakov (vyhotovenie a rozmery v prilohe ¢.15.3).

Pozadujeme vhodné umiestnenie a odsadenie zdvihacich plosok tak, aby bolo mozné pod nich umiestnit
a bezpecéne zdvihat transformator pomocou tychto zdvihakov.
6.3 Maximalne rozmery a hmotnosti

Maximalne rozmery a hmotnosti transformatorov, vratane vsetkych pridavnych ¢asti, si uvedené v tabulke
bez plusovej dodatocnej tolerancie (priloha 15.2).

» Maximalne rozmery a hmotnosti
Menovity T~ T ——
vykon Dfzka A Sirka L2 celkovl:;) pl:::ravné nl?e?aos
[MVA] mm mm mm
[mm] [mm] [mm] [ke] [ke]
25 6300 3500 5000 62 000 / 59 000 14 000
40 6 500 3600 5300 86 000 / 81 000 20 000
63 6 800 3700 5600 102 000 / 95 000 21 000
6.3.1 Maximalne rozmery a hmotnosti s extra znizenou hluénostou
» Maximalne rozmery a hmotnosti
Menovity . e
vykon Dizka A Sirka B Vyska C celkov’;‘/"p:'e°:ravné ":I’e;‘:s
[MVA] mm mm mm
[mm] [mm] [mm] [ke] [ke]
25 6450 3700 5200 74 000 / 65 000 17 000
40 6 800 3700 5500 94 000 / 87 000 22 000
63 7200 3 800 5900 114 000/ 103 000 24 000

6.4 Prepinac odbociek pri zatazeni (OLTC)

Transformatory musia byt na strane vybavené VVN prepinacom odbociek, ktory je mozné prepnut pri
zatazeni (OLTC).

Prepina¢ odbociek musi spifiat poZiadavky normy STN EN 60214-1. Prepina¢ odbo¢iek by mal byt umiestneny
medzi priechodkami VVN a VN na veku nadoby.

Pozadujeme prepinac odbociek vakuového typu, vratane dodavky digitdlneho ukazovatela polohy odbociek
s vystupom v BCD kdde. Prepina¢ odbotiek musi spifiat poziadavky STN EN 60214-1.
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Schvalené typy :
e MR, typ VACUTAP VV, VM

alebo technicky rovnocenny ekvivalent.

Prepinace odbociek maji motorovy pohon. Ovladanie pohonu moze byt : dialkové, miestne (tlacidla v skrini
motorového pohonu) a ntdzové (ruéne klukou). Standardne su prepinace vybavené ukazovatefom ¢&isla
odbocky.

Materialy pouzité pre vyrobu musia byt odolné voci teplote oleja pri prevadzke. Vonkajsie ¢asti musia byt
odolné vodi poveternostnym vplyvom, kordzii a UV Ziareniu, musia zabranit preniknutiu vody do nadoby.

Prepinac odbociek musi obsahovat : ukazovatel hladiny oleja prepinaca, vypustaci ventil na olej prepinaca,
vysusac vzduchu prepinaca, ochranné relé a termostat.

Pocet vyvodiek zo spodnej strany skrine : 5.
Prepinac odbociek : + 8 x 2%

Pozicia odbociek :
Odbocka ¢.1 menovité napatie 127.600V
Odbocka ¢.17 menovité napatie 92.400V

6.5 Priechodky

6.5.1 Priechodky VVN - 110 kV (1U, 1V, 1W)

Transformatory budu osadené VVN priechodkami podla normy STN EN 60137 :
* pevna, 3 x porceldnova — kondenzatorova priechodka (olej - vzduch)

* spOsob pripojenia lanom

* materidl svornika Cu, priemer svornika 30 mm

* minimalna povrchova draha priechodiek 25 mm/kV

* osova vzdialenost priechodiek 1.250 mm

* bez nadstavby pre PTP, s vyvodom pre meranie tg delta

Schvalené typy :
«  TRENCH, typ COT 550-800
*«  HITACHI, typ GOB+ 550/800

alebo technicky rovnocenny ekvivalent.

6.5.2 Priechodky VVN - 110 kV - nulovy bod (1N)

Transformatory budud osadené VVN priechodkami podla normy STN EN 60137 :
* pevnd, 1x porcelanova priechodka

* materidl svornika Cu, priemer svornika 30 mm

* sposob pripojenia pasovinou

* minimalna povrchova draha priechodiek 25 mm/kVv
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Schvalené typy :

«  TRENCH, typ COT 250-800

+  HITACHI, typ GOB+ 250/800
«  CEDAPSE, typ DT 52/1250

* COMEM 52/1250

alebo technicky rovnocenny ekvivalent.

6.5.3 Priechodky VN - 22 kV a VN - 22 kV - nulovy bod (2U, 2V, 2W a 2N)

Pozadujeme konektorové priechodky podlia STN EN 50180 umoziujlce pripojenie priameho tieneného
odpojitelného konektora a VN zvodi¢a prepéitia, s moZnostou pripojenia kdblov do 300 mm?, alebo
porcelanové priechodky. Prevedenie konektorovej priechodky musi umozriovat vymenu za porcelanovu
priechodku.

Ochranné krytky budu stcéastou dodavky konektorovych priechodiek.

Priechodky VN - 22 kV nie st stucastou ceny transformatora, st ocenené samostatne.

6.5.3.1 OPCIA ¢€.1 - Priechodky VN - 22 kV (2U, 2V, 2W)

Transformatory budu osadené VN priechodkami podla normy STN EN 50180-1 :
- pevna, kablova konektorova priechodka plug-in
- sp6sob pripojenia — 3x kadblova koncovka, zvodice prepatia

Schvélené typy :
*  PFISTERER, typ MV-CONNEX Quadruple Contact 4xGr.2, do 1250 A (25MVA, 40MVA)
*  PFISTERER, typ MV-CONNEX Quadruple Contact 4xGr.2, do 1600 A (63MVA)

alebo technicky rovnocenny ekvivalent.

6.5.3.2 OPCIA €.2 - Priechodky VN - 22 kV - nulovy bod (2N)

Transformatory budui osadené VN priechodkami podla normy STN EN 50180-1 :
* pevna, kdblova konektorova priechodka plug-in
* spOsob pripojenia — 1x kablova koncovka, zvodice prepatia

Schvdlené typy :
*  PFISTERER, typ MV-CONNEX Double Contact 2xGr.2, do 1250 A (25MVA, 40MVA)
*  PFISTERER, typ MV-CONNEX Double Contact 2xGr.2, do 1600 A (63MVA)

alebo technicky rovnocenny ekvivalent.
6.5.3.3 Tieneny kablovy konektor, VN zvodi¢ prepitia a napatové izolaéné zatky

Tienené kablové konektory, VN zvodice prepétia a napatové izolaéné zatky nebudu sicastou dodéavky
transformatora. Dany material zabezpedi a doda ZSD / VSD.
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6.5.3.4 OPCIA ¢.3 - Priechodky 22 kV a 22 kV - nulovy bod (2U, 2V, 2W a 2N)

Transformatory budu osadené VN priechodkami :

* pevna, 4x porceldnova priechodka

* spdsob pripojenia pasovinou

* minimalna povrchova draha priechodiek 25 mm/kV

* pripojenie bude cez pripojovacie praporce, platne 60x60 resp. 100x100 (urci konstruktér), materidl urci
konstruktér tak, aby bolo mozné pripojit priamo Al pas

Schvalené typy :

«  CEDASPE, typ 24/2000
+  COMEN, typ 20NF2000
*  BARBERI, typ 24-1250
+  KONCAR, typ 24/2000

alebo technicky rovnocenny ekvivalent.

6.5.4 Priechodky VN - 6,3 kV (3U1 a 3W2)

Transformatory budu osadené VN priechodkami podla normy STN EN 50180-1 :
* pevna, 2x porcelanova priechodka

* len pre meracie ucely

* minimalna povrchova draha priechodiek 25 mm/kV

Schvalené typy :

+  CEDASPE, typ 10F/1000
»  COMEN, typ 12/1250

»  BARBERI, typ 12-1250

+  KONCAR, typ 12/2000

alebo technicky rovnocenny ekvivalent.

6.6 Material tesneni

Material tesneni musi vyhovovat nasledovnym poZiadavkam :

*  Vysokd odolnost voci transformatorovému oleju

*  Vysokd odolnost voci podtlaku

* Odolnost voci vysokym teplotam, tepelnému starnutiu, poveternostnym vplyvom a UV Ziareniu
* Vyborné mechanické a izola¢né vlastnosti

* Spravna funkénost a dlha Zivotnost tesnenia

Tymto podmienkam vyhovuju materialy, ktoré su vyrobené na baze fluérového kaucuku (fluérkaucuk)
s oznacenim VITON, FKM, FPM a pod.

Za vyhovujucu alternativu povaZujeme aj material NEBAR.
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6.7 Pristrojové vybavenie

6.7.1 Ukazovatel hladiny oleja (nadoba transformdatora a prepinac odbociek)

PoZadujeme ukazovatel stavu hladiny oleja s oznacenim min. a max. hladiny oleja, s dialkovou signalizaciou
min. a max. hladiny oleja.

Schvalené typy :

«  COMEM, typ LA340/L340 resp. typ OLI22
*  MESSKO, typ MTO-STF160

* CADESPE, typ IMLO R220

alebo technicky rovnocenny ekvivalent.

6.7.2 Vysusac vzduchu (nddoba transformatora a prepinac odbociek)
PoZadujeme systém ochrany oleja pred vihkostou. M6zZe byt vo vyhotoveni ako bezudrzbovy vysusac alebo
vysusac so silikagélom.

Schvélené typy :

*  MESSKO, typ MTRAB DB100

«  COMEM, typ EM4DA a EM2DA
* COMEM, typ eSDB XS a eSDB S

alebo technicky rovnocenny ekvivalent.

6.7.3 Mechanicky gulovy ventil

Medzi konzervatorom a buchholtzovym relé poZadujeme v potrubi umiestnit mechanicky gulovy ventil,
s certifikdtom pre Uplné uzatvorenie prietoku oleja pre potreby vymeny BR (nddoba) a prietokové relé
(reguldcia), pricom poloha ventilu musi byt viditelna na pohlad zo stanovista vykonového transformatora.

Schvdlené typy :
= OMV INDOIL, typ DN15-100 PN16
= ARES, typ DN80 PN16

alebo technicky rovnocenny ekvivalent.

6.7.4 Ochranné relé

Pre sledovanie pritomnosti 3-fazového napatia a sledu faz v ovlddacej skrini, pre sledovanie napatia pre
ventilatory, s vyvedenym prepinacim kontaktom na svorkovnici.

6.7.5 Multifunkény stvorkontaktny teplomer

Popis funkcii :

1 - ovladanie chladenia,

2 - nebezpecna teplota,

3 - vypinanie od nebezpecnej teploty
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VD

PozZiadavka aby bol vystup nebezpecnd teplota a vypinanie od nebezpecnej teploty od jedného zariadenia —
pristroja samostatne (pre olej a vinutie) :

- mechanickd ochrana teplomerov — ochrana od vplyvov atmosférickych zrazok

- presne definovany rozsah tepl6t (olej, vinutie) pre chladenie - vystraha, vypnutie

Schvalené typy :

*  MESSKO, typ COMPACT MT-ST160

*  MESSKO, typ Trasy - MT-ST/STW 160
* MESSKO, TYP BeTech

*  COMEM, typ OTI

*  QALITROL, typ AKM345 GEN3

alebo technicky rovnocenny ekvivalent.

6.7.6 Tepelny snimac

Pre meranie teploty oleja transformatora s vystupom na svorkovnice v ovladacej (ventilatorovej) skrini —
vyvedenie informacie do RIS.

Schvalené typy :

» ZPA, typ PT100

* JUMO, typ PT100

e ROSSEL-MESSTECHNIK, typ PT100

alebo technicky rovnocenny ekvivalent.

6.7.7 Buchholzove relé a prietokové relé

Ochranné Buchholzove relé s prirubovym pripojenim pre nadobu - signalizacia, vypinanie.
Ochranné prietokové relé s prirubovym pripojenim pre prepinac odbociek — vypinanie.

Schvdlené typy :

* EMB, typ BF 80/10/8
* MR, typ RS 2001

«  COMEM, typ BR 80

alebo technicky rovnocenny ekvivalent.

6.7.8 Poistny pretlakovy ventil

Umiestneny na nddobe transformatora, vyhotovenie s krytom, ktory v pripade poruchy zamedzi striekaniu
oleja po okoli a odvedie ho priamo do zachytného zariadenia, napr. rieSenie rirou — trubicou, ktord usti do
zachytnej olejovej nadrze.

Schvalené typy :

* CEDASPE, typ VP 150

* MR, typ MESSKO MPreC

* ETI, typ VS 100 NK

*  COMEM, typ 125T, resp. 170T

alebo technicky rovnocenny ekvivalent.
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6.7.9 Gulovy ventil s prirubou

Umiestneny na nddobe transformdtora a umoznujici dodatoéné mechanické pripojenie zariadenia na
analyzu oleja (OPCIA ¢.4) priamo na transformator aj pocas jeho prevadzky - priloha ¢.15.4.

Priruba: DN50-80 PN16.

6.7.10 OPCIA ¢.4 — Monitoring oleja

PoZadujeme zariadenia na online DGA analyzu oleja. Systém umoZziiujici monitorovanie a véasné varovanie
v pripade elektrickych a tepelnych problémov s podrobnou kvalifikaciou porich — priloha ¢.15.4.

Standardné pozadované funkcie :

= online zdznam rozpustnych plynov ( min. Vodik - H2, Acetylén — C2H2, Etylén — C2H4 a Oxid uholnaty -
CO ), relativnej vlhkosti v oleji a celkovy obsah plynov v oleji.

= zobrazenie a pamat nameranych hodnét,

= nastavenie hrani¢nych hodnot

= datova komunikacia cez Modbus RTU, rozhranie SCADA

PoZadujeme, aby doddavatel zabezpedil prvotne spustenie monitoringu so zaskolenim sprdvcu on-line
monitoringu.

Schvélené typy :
* MR, typ MSENSE® DGA 3
* COMEM, typ eDOC (DGA)

alebo technicky rovnocenny ekvivalent.

6.7.11 OPCIA ¢.5 — Monitoring prepinaca odbociek

PoZadujeme zariadenie pre vibroakustické online monitorovanie prepinaca odbociek pri zatazeni pomocou
vibroakustického senzora. SluZi na véasné upozornenie mechanického poskodenia alebo problémov
s prepina¢om odbociek. PoZadujeme dodavku zariadenia integrovaného do skrine pohonu vratane senzora a
prislusnych prepojov.

Schvélené typy :
* MR, typ MSENSE® VAM

alebo technicky rovnocenny ekvivalent.
6.8 Prislusenstvo

6.8.1 Chladiaca sustava

Radidtory s ventilmi pre mozZnost zavretia kazdého chladi¢a od hlavnej nadoby v pripade jeho vypustenia prip.

demontaze.
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6.8.2 Uzemnovacia svorka nadoby transformatora

Vsetky odnimatelné casti transformdtora budu viditelne prepojené s nadobou transformatora a farebne
oznacené. Skrutky na pripojenie uzemnenia budd umiestnené po diagonale transformatora (v naprotivnych
rohoch transformatora).

6.8.3 Ovladacia skrina

Ovladacia skriria so smerovym znacenim vodi¢ov musi byt vyhotovena v zmysle STN EN 61439-1.

Sucastou ovladacej skrine je: osvetlenie, 1ks 1 - fazova zasuvka 230V AC a vykurovanie skrine ovladané
termostatom. Na vnutornej strane skrine musi obsahovat pevne uchytené montaine vykresy zariadeni
zapojenych v skrini.

6.8.4 Kotviaca patka a zadrzny systém

Dodavka a montaz kotviacej patky typ UCL 8517412 (kotviaca patka — priloha ¢.15.5) na veku
transformatora (presné miesto montaze sa definuje na zaklade vybraného typu transformatora). Sluzi na
zaistenie pracovnikov proti padu z vysky.

6.8.5 Ventil pre napustanie a vypustanie oleja

Pozadujeme uzamykatelné ventily na pripojenie filtracného zariadenia a pre napustanie a vypustanie olejovej
naplne transformatora — priloha ¢.15.6.

Sluzia aj na odoberanie vzoriek oleja (vrch a spodok nadoby). PoZadujeme gulovy pakovy ventil - variant
R254WL od GIACOMINI, velkost zavitu 1/2“ MF alebo technicky rovnocenny ekvivalent.
6.8.6 Rebrik

Musi byt umiestneny a pevne privareny na nadobe transformatora — na konci rebrika na nadobe - na veku
vykonového transformatora musi byt umiestneny kotviaci bod.

Ako alternativa méze byt rebrik skrutkovany.

6.8.7 Kotviaci bod

Musi byt dostatoéne pevny a vhodne umiestneny na telese transformatora, v blizkosti vystupu z rebrika
(max. 30 cm od konca rebrika).

6.9 Izola¢né kvapaliny

Izola¢né oleje musia byt nové a musia byt v silade s normou STN EN IEC 60296 (trieda | - inhibované izolacné
oleje).

Musia byt miesatelné a navzajom kompatibilné s inymi inhibovanymi izolacnymi olejmi v stlade s normou
STN EN IEC 60296. Klasifikacia olejov musi byt v zmysle normy STN EN 61039.

Izolaéna kvapalina musi byt schvalena spolo¢nostami ZSD a VSD.
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Predavajuci je povinny predloZit osvedéenie ,Karta bezpe¢nostnych Gdajov” podla nariadenia komisie (EU)

¢. 453/2010. Kartu bezpec¢nostnych udajov je dodavatel povinny dodat v slovenskom jazyku v zmysle §6 ods.
1 zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o chemickych latkach.

Transformatory mdze vyrobca naraz naplnit iba jednou izolaénou kvapalinou. Miesanie réznych vyrobkov
alebo od réznych dodavatelov nie je povolené.

Pouzita izolacna kvapalina (vyrobca, typ a pokial mozno Cislo SarZze) sa uvedie v protokole o kusovej skuske
pre kazdy transformator.

PoZadujeme inhibovany olej v zmysle STN EN 60296 bez obsahu PCB, PCT, PCBT, plne miesatelny s ITO 100,
nekorozivny podla STN EN 62535, hodnota DBDS < 5 mg/kg.

Schvalené typy :

*  SHELL, typ Shell Diala S4 ZX-I
* NYNAS, typ Nytro 10 XN

* NYNAS, typ Nytro Lyra X
alebo rovnocenny ekvivalent.

6.10 Ochrana proti koroézii

Transformator musi byt chraneny proti korézii a osetreny naterom odolnym proti transformatorovym olejom
a poveternostnym vplyvom.

Povrchova Uprava :

* nadoba a konzervator : naterovym systémom odolavajucim transformatorovym olejom a teplotdm do
100 °C, farebné prevedenie RAL 7033. Pocet vrstiev 3, minimadlna hriabka vrstiev 160 um. Uchadzac uvedie
typ a vyrobcu naterového systému.

* radidtory : Ziarovo zinkované

Vsetky ostatné kovové Casti vykonového transformatora musia byt opatrené antikoréznou ochranou podla
STN EN ISO 1461.

Zivotnost pouZitého ochranného nateru proti korézii musi byt v zmysle STN EN 1SO 12944-1 velmi vysoka
(VH), viac ako 25 rokov.

Protikorézna ochrana musi zodpovedat poZiadavkdm normy STN EN ISO 12944. Musi byt odolnd vodi
teplotam, ktoré mézu vznikndt na povrchu transformatora. Ochranné naterové systémy mozu byt aplikované
striekanim, valcovanim alebo ponorenim podla normy STN EN ISO 12944-5. Jednotlivé vrstvy ochranného
nateru musia prilnat k sebe navzajom aj na podklad.

Nezavisle od typu ochranného nateru musi byt zabezpelend kategdria korozivnej agresivity pri
atmosférickom prostredi C3. Na poZiadanie musia byt predlozené skdsobné protokoly a osvedcenia o
vykonanych skuskach.

V3etky ochranné natery musia byt, pokial je to mozné, na vodnom zdklade a nesmu obsahovat tazké kovy a
halogény. Vrchny nater musi byt podla vzorkovnika farebnych odtiefiov RAL 7033. Ako alternativa méze byt
pouzity aj synteticky nater.
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6.11 Rozmiestnenie prvkov

Pozadujeme rozmiestnenie prvkov (VVN a VN priechodky, prepinac, konzervator, ovladacia skrina, ...) na
transformatore v zmysle prilohy ¢.15.7.

6.12 Oznacovanie
Transformator musi mat identifikacny typovy Stitok v slovenskom jazyku umiestneny na viditelnom mieste.

Vyhotovenie musi zodpovedat norme STN EN 60076-1. Musi byt odolny voéi poveternostnym podmienkam
a UV Ziareniu. Musi odolat teplotam na povrchu transformatora.

Vykonovy stitok musi obsahovat minimalne nasledujice udaje:
* Meno vyrobcu a identifikacia vyrobného zdvodu
* Typové oznacenie
* Sériové Cislo
*  Rok vyroby
*  Menovity vykon, prud, frekvencia, prevod
* Trieda strat naprazdno, nakratko (Po, Px)

* Impedancia nakratko

* Oznacenie odbociek a napatia na odbockach
* Znak spojenia a natocenia faz

* Technoldgia nateru

*  Obsah PCB podla normy EN 12766-1

* lzola¢nd kvapalina - vyrobca a typ

* Trieda izolacie

* Hmotnost oleja

*  Hmotnost jadra / vinutia

* Celkova hmotnost

* Druh chladenia

*  Materidl vinutia

* Hladina akustického vykonu LwA dB(A)

* SkuSobné napatie atmosférického impulzu a izola¢né napatie VN — NN

PoZadujeme oznacenie ovladacej skrine a skrine regulacie kovovymi oznacovacimi Stitkami.
Pre ovlddaciu skrifiu oznadenie:  ATTO1
Pre skrifiu regulacie oznacenie: ~ ATRO1

Kovové stitky poZzadujeme s pismom vysky cca 40 mm.
7 Schvalovanie a skusky

7.1 Vseobecné podmienky pre schvalovanie

Na schvalenie produktu je potrebné, aby predavajuci na vlastné naklady predlozil osvedcenie o vlastnostiach
produktu ktoré poZaduje kupujuci, a aby k nemu poskytol priklad instalacie.

Dalej aby poskytol dékaz o vhodnosti produktu na prevadzku na zéklade vykonania prislu$nej skusky, aby
predlozZil poZzadované certifikaty o vykonani skisok a aby splnil pripadné dalsie poZiadavky kupujiceho.
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Kupujuci je opravneny kedykolvek otestovat alebo dat preverit zhodu s charakteristikami produktu a s
kvalitativnymi parametrami.

Akdkolvek zmena v produkte schvdlenom na zdklade tejto Specifikacie podlieha novému schvéleniu a
obnovenému dojednaniu. Zmeny v priebehu trvalej objednavky su mozné len po vzajomnom suhlase.

Na ziadost kupujiceho musia byt poskytnuté informacie o pripadnych subdodavateloch.

7.2 Kontrola kvality

Predavajuci (vyrobny zédvod) musi vlastnit platné certifikdty vydané nezavislou institiciou, ktorymi sa
potvrdzuje splnenie poZiadaviek technickych noriem na systém manazérstva kvality podla ISO 9001,
poziadaviek noriem na systém environmentalneho manazérstva podla ISO 14001 a poZiadaviek bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci podla ISO 45001.

Predavajuci je povinny predloZit certifikdty na Ziadost objednavatela. Ak predavajici objektivne nemal
moznost ziskat prislusny certifikat v uréenych lehotach, objednavatel prijme aj iné dékazy, o rovnocennych
opatreniach na ktorymi preukaze, Ze nim navrhované opatrenia su v sulade s pozadovanymi slovenskymi
technickymi normami.

7.3 Skuasky

Skusky musia byt vykonavané v sulade s prislusnymi normami a touto technickou Specifikaciu.

Kupuijuci si vyhradzuje pravo skontrolovat objednané transformatory osobne, pripadne prostrednictvom
poverenych oséb s ohladom na technické poZiadavky, pripadne ho prebrat vo vyrobnom zavode.

Kupuijuci si vyhradzuje pravo preskusat popripade nechat preskdsat dodrzanie noriem, predpisov a smernic
ako aj poziadaviek podla tohto technického standardu, vratane vyZadovanej typovej a kusovej skusky v
nezdvislej skusobni. Preberanie tovaru zhotoveného pre obstaravatela je potom zavislé od vysledku tychto
skasok.

Vsetky pldnované zmeny (napr. pouzivanie novych materidlov) maju byt pred pouzitim odsuhlasené
v pisomnej forme prislusnym pracovnikom odboru Standardizacia VSD a ZSD. Na poZiadanie mdze byt
doddvatel vyzvany k opakovaniu typovych skusok.

Objednavatel si vyhradzuje pravo zucastnit sa skisok podla normy STN EN 60076-1 pri novych dodavkach,
konstrukénych zmenach na zariadeni priamo vo vyrobnom zavode.
7.4 Kusové skusky

Kusové skusky musia byt vykonané na vsetkych dodanych skompletizovanych vykonovych transformatoroch
s osadenymi kablovymi konektorovymi priechodkami vykonané v sulade s STN EN 60076-1 ¢lanok 11.1.2.

Zo skusok musi byt vyhotoveny protokol o kusovej skuske. Protokol o kusovej skiske musi byt sucastou
dodavky transformatora.

Na kazdom transformatore sa musia vykonat minimalne nasledovné skasky :

* Meranie odporu vinutia
* Meranie izolacného odporu
* Meranie prevodu napatia a kontrola fazového posunu
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» Skuska prilozenym striedavym vydrznym napatim

*  Skuska indukovanym striedavym napatim

*  Skuska plnou vinou atmosférického impulzu (LI)

* Meranie impedancie nakratko a strat nakratko

* Meranie strat a pradu naprazdno

*  Meranie harmonickych prddov naprazdno

* Meranie magnetizacnych prudov

* Meranie impedancie nulovej zloZky

* Meranie Ciastkovych vybojov

» Skdska prepinaca odbodiek pri zatazeni

* Meranie stratového Cinitela a kapacity izola¢ného systému

* Meranie hladiny akustického vykonu metddou akustickej intenzity
*  Frekvencna analyza SFRA

* Kontrola izolacie jadra a kostry

»  Skuska armatur a pomocnych zariadeni

* Tlakova skuska uniku kvapaliny (skuska olejotesnosti)

*  Funkny test signalizacnych a ochrannych zariadeni

* Dielektricka pevnost oleja

*  Plynova chromatografia oleja

*  Oteplovacia skuska — skuska bude vykonana na zaklade dohody medzi kupujicim a preddvajucim

Kritérid pre meranie Ciastkovych vybojov (PD) podla STN EN 60076-3:

hladina rusenia pozadia nesmie prekrocit hodnotu 50pC, trvald hladina poc¢as 1h merania nesmie prekrocit
hodnotu 250pC, hladina vybojov nesmie vykazovat rastlci charakter, trvald hladina pocas 1h merania sa
nesmie zvysit o viac ako 50pC, ¢asovy interval po ukonceni merania na jednej faze a zaciatkom merania na
nasledujucej faze nesmie byt viac ako 30 min. Ak bude meranie prerusené vonkajsimi vplyvmi, meranie je
mozné zopakovat iba jeden-krat, ak bude opakované meranie nelspesné, skiska sa povaZzuje za nedspesnd,

Meranie prddu naprazdno pri menovitej frekvencii a v rozsahu 90% - 130% menovitého napatia (meranie
sytenia jadra).

Pre vykonové transformatory s extra znizenou hluénostou (LwA 65/68) percentudlna hodnota prudu
naprazdno ip nesmie byt vacsia ako 0,2% pri 120% menovitého napatia a THDI (celkové harmonické skreslenie
pradu) nesmie byt vacsie ako 40. Pre vykonové transforméatory so znizenou hluénostou (LwA 69/70)
percentudlna hodnota pridu naprazdno ip nesmie byt vacsia ako 1,5% pri 120% menovitého napatia a THDI
(celkové harmonické skreslenie pridu) nesmie byt vacsie ako 50. Pre vykonové transformatory so
Standardnou hlu¢nostou (LwA 75/76) percentudlna hodnota pridu naprazdno io nesmie byt vacsia ako 3%
pri 120% menovitého napétia a THDI (celkové harmonické skreslenie pridu) nesmie byt vacsie ako 60.

Dolozit vypocet napatia nakratko uk13, uk23 (%) a strat nakratko Pk13, Pk23 (kW).

7.5 Typové a zvlastne skusky

Typové a zvlastne skusky olejovych vykonovych transformatorov musia byt vykonané a Uspesne ukoncené
podla STN EN 60076-1 v akreditovanom skdSobnom laboratdriu.
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Vo vseobecnosti musia byt typové skuasky transformatorov vykonavané v silade s normou STN EN 60076-1 a
touto technickou Specifikaciou.

Skusky musia byt vykonané akreditovanou institiciou, alebo musia byt potvrdené akreditovanym
inSpektorom, ktory je ¢lenom organizacie ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation -
https://ilac.org/).

Obsah predlozenych protokolov musi byt v sulade s STN EN ISO/IEC 17025 ¢lanky 7.8.2 az 7.8.3.

Skusany transformator musi byt v protokole z pozadovanej typovej, alebo zvlastnej skuasky identifikovany
minimalne uvedenim vsetkych technickych a ostatnych uUdajov uvadzanych na vyrobnom Sstitku daného
transformatora (s vynimkou skusok tykajucich sa tlakovych nadob transformatora).

Transformator podrobeny akreditovanym skuskam uvedeny v predloZzenom protokole musi byt olejovy z
konzervatorom a musi mat technické parametre a konstrukciu v rozsahu nizsie uvedenych hodnét :

*  Menovity vykon : od 25 do 63 MVA

* Menovite primarne napéatie: 110 kV pre Uy <123 kV
* Menovite sekunddrne napatie : 23 kV pre Un, £ 24 kV

* Menovité tercidlne napatie: 6,3 kV pre Un <7,2 kV
*  Menovité hodnoty podla bodu 5.1

PoZzadované typové a zvlastne skusky na transformatory podla EN 60076-1 :

* Typova skuska oteplenia
Podla STN EN 60076-2 ¢l. 7 - Oteplovacie skusky.

* Typova skuska elektrickej pevnosti
Podla STN EN 60076-3 ¢l. 10 - Skuska priloZzenym striedavym napatim (AV)
Podla STN EN 60076-3 ¢l. 11.2 - Skuska indukovanym napatim (IVW)
Podla STN EN 60076-3 ¢l. 11.3 - Skuska indukovanym napatim s meranim ciastkovych vybojov (IVPD)
Podla STN EN 60076-3 ¢l. 13.2 - Skuska plnou vinou atmosférického impulzu (LI).

* Skuska skratovej odolnosti
Podla STN EN 60076-5 ¢l. 4.2 - Odolnost pri dynamickych ucinkoch skratu preukazana skuskou. Skusky
skratovej odolnosti musia byt vykonané v rozsahu ¢lankov 4.2.2 a7 4.2.7.
Skusky skratovej odolnosti mézu byt vykonané na transformatore s menovitym vykonom do 100MVA,
menovitym primarnym napatim VVN, menovitym sekundarnym napatim VN bez predpisaného spojenia
vinuti.

* Stanovenie hladiny hluku
Podla STN EN 60076-10 ¢l. 11.2 - Metdda akustického tlaku alebo ¢l. 11.3 - Metdda akustickej intenzity

* Meranie frekvencnych charakteristik (Frequency Response Analysis alebo FRA = frekvencna analyza)
Skdska FRA bude v zmysle normy STN EN 60076-18 poZadovand v ramci rozsahu kusovych skusok.
Namerané udaje budu dorucené formou pocitacového suboru vo formate kompatibilnom so suborom
generovanym meracim zariadenim Megger FRAX 101 prip. DOBLE M5400.

Transformatory typovo skusané v protokoloch z typovej alebo zvlastnej skusky a ponukané vo verejnom
obstaravani musia byt podla STN EN 60076-1 ¢l. 3.11.2 vyrobené podla rovnakych vykresov pouzitim
rovnakych technoldgii a materialov v tej istej fabrike. Na typové skisky sa vztahuju aj konstrukéné odchylky
v zmysle pozndmok daného ¢lanku normy.

20/35
Autori: Dugan Bobik, %épadoslovenska’ distribuéna, a.s. Vy’lchodloslovenské distll'ibuéna', a.s.
Ing. Ivan Homol Culenova 6, /49 7 Bratislava Mlynska 31, 042 91 KoSice
Prilohy: 7 1€0: 36361518, DIC: 2022189048, Spolognost je zapisana 1CO: 36599361, DIC: 2022082997, Spolo¢nost je zapisand
Datum Gg&innosti: 07.2026 V OR Mestského sudu Bratislava |, oddiel Sa, v.¢. 3879/B v OR Me’stskéhq sud.u_Ko_éice |, oddiel Sa, v.¢.1411/V
Verzia: 1 Bankové spojenie: Tatra Banka, a.s., Bankové spojenie: Citibank Europe plc.,

IBAN: SK59 1100 0000 0026 2610 6826 IBAN: SK83 8130 0000 0020 0848 0001



https://ilac.org/

ZAPADOSLOVENSKA
DISTRIBUENA

D

V typovom protokole musia byt uvedené vsetky technické a ostatnych udaje tak ako su uvadzané na
vyrobnom Stitku tohto transformatora. Dolozené typové protokoly musia byt totozné s origindlmi vydanymi
prislusnymi akreditovanymi skisobriami a nesmu vykazovat Ziadne znaky pozmenovania.

7.6 Dodatocné diagnostické skusky

7.6.1 Frekvencna spektroskopia

PoZzadovana frekvencéna spektroskopia na uréenie percentualnej vihkosti papierovej izolacie a na posudenie
stavu starnutia izola¢ného systému vykonovych transformatorov podla priru¢ky CIGRE €. 445, ¢l. 5.1.3 -
metdda FDS.

Obsah vlhkosti papierovej izolacie - do 1,5 %.
Meranie stratového Cinitela (tg 6) podla STN EN 60076-1 ¢lanku 11.1.2.2 — do 0,75 %.

Overenie stavu dodrzania pozadovanych limitov vihkosti izolaéného systému musi byt po dohode vykonané
pred uvedenim zmontovaného zariadenia do prevadzky na mieste uréenom objednavatefom.

7.6.2 Chromatograficka analyza plynov v oleji

Chromatograficka analyza plynov v oleji (DGA - Dissolved Gas Analysis) je diagnosticka metéda podla normy
STN EN 61181, ktora slizi na hodnotenie stavu a v¢asnu identifikaciu vnatornych poruch v transformatoroch
s olejovou izolaciou. Zahffa analyzu plynov rozpustenych v izolachom oleji, sluzi na detekciu a identifikaciu
vyvijajucich sa poruch.

Overenie stavu dodrzania pozadovanych limitov detekcie (pred skiskami a po skuskach) musi byt po dohode
vykonané pred uvedenim zmontovaného zariadenia do prevadzky na mieste uréenom objednavatelom.

7.7 FAT (Factory acceptance test)

Kupujuci si vyhradzuje pravo skontrolovat/prebrat objednany transformator osobne FAT (Factory acceptance
test), pripadne prostrednictvom poverenych oséb s ohfadom na technické poZiadavky a Standardy. FAT sa
musi dohodnut medzi kupujicim a predavajicim minimalne 30 dni pred konanim FAT. FAT sa musi vykonat
minimalne 14 dni pred terminom dodania transformatora. Ak FAT nie je Uspes$na, transformator nie je mozné
dodat kupujucemu. Opakovand FAT je mozna len po akceptovani kupujicim. Ak je opakovana FAT
akceptovana kupujucim, ndklady s fou spojené uhradi preddvajuci.

Vseobecne, pre kazdu objedndvku si objedndvatel vyhradzuje pravo bezplatne sa zucastnit kusovych
skusok vo vyrobnom zévode (po dohode terminu s vyrobcom) pripadne vykonat externy zakaznicky audit vo
vyrobnych priestoroch.

Ak sa vyrobny zavod nachadza mimo Uzemia Eurdpskej unie, Eurépskeho hospodarskeho priestoru alebo
Turecka, je na Ziadost objednavatela preddavajlci povinny vykonat vyberové skisky na tzemi Eurdpskej unie,
Eurdépskeho hospodarskeho priestoru alebo Turecka.

Objednavatel si dalej vyhradzuje pravo na naklady vyrobcu nechat preskusat dodrZzanie poZiadaviek
uvedenych v tejto TS v nezavislej skiigobni. Prebratie tovaru je potom zavislé od vysledku tychto skugok.
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8 Dokumentacia

Vseobecne dokumentdcia musi byt predloZena v slovenskom alebo ¢eskom jazyku (pokial nie je upresnené
inac).

Dokumentacia zariadenia musi byt sucastou kazdého dodaného transformatora.

Vsetky podklady, dokumenty a popisy, ako aj informacné, typové a vystrazné oznacenia, atd. musia byt
uvedené v jazyku kupujiceho. Preklady musia byt Uradné a odovzdané spolu s originalom. Okrem toho je
potrebné odovzdat kupujucemu pozadovanu dokumentaciu k produktu, osvedéenia, certifikaty a protokoly.

8.1 Dokumenticia k vyberu
Dokumentacia pozadovana k vyberu :

*  Protokoly kusovych, typovych a zvlastnych skusok podla bodov 7.4,7.5a 7.6

* Vyhlasenie vyrobcu o zhode

* Kataldgovy list so zakladnymi technickymi parametrami transformatora na vsetky vykonu podla bodu 5

* KonsStrukéné vyhotovenie —technicky popis transformatora, ktory obsahuje informacie v silade s bodom
6. Konstrukéné a mechanické poziadavky

* Rozmerovy vykres transformatorov (vratane vyvedenie oleja z PV)

* Kataldgové listy VVN a VN priechodiek a konektorov, ventilatorov, prepinac¢a odbociek a poZzadovaného
pristrojového vybavenia v zmysle poZiadaviek bodov 6.3, 6.4, 6.5 a2 6.6

* Ndvod na skladovanie, instalaciu, uvedenie do prevadzky, obsluhu, udrzbu, kontrolu a reviziu

* Doklad z nezavislej autorizovanej skiSobne alebo vyhlasenie vyrobcu oleja o miesatelnosti oleja s inymi
inhibovanymi transformatorovymi olejmi

* Doklad o nepritomnosti DBDS (korozivna sira) v transformatorovom oleji

* Doklad o nepritomnosti PCB v transformatorovom oleji

* Karty bezpecnostnych Gdajov o pouzitom inhibovanom oleji

*  Bezpecnostny list pouzitého silikagélu

*  Ponukové menovité hodnoty transformatorov (priloha 15.1)

*  Certifikat systému riadenia kvality vyrobcu ISO 9001

*  Certifikdt systému environmentalneho managementu vyrobcu I1SO 14001

8.2 Dokumentacia pred dodavkou
Dokumentacia pozadovana po podpise zmluvy pred dodavkou transformatora :

* Odborné stanovisko k dokumentacii a osvedéenie o typovej skiske od opravnenej pravnickej osoby podla
§ 14 zakona NR SR ¢. 124/2006 Z. z. a podla § 5 a § 10 vyhlasky MPSVR SR ¢. 508/2009 Z. z., ktora je
vykonavacim predpisom k uvedenému zakonu

Pred vyrobou kazdého vykonového transformdatora je potrebné, aby predavajici v dostatoénom
predstihu (3 mesiace od vystavenia objednavky) dodal kupujucemu dokumentaciu na odsuhlasenie, kde
musi byt umoznené uskutoénit mensie konstrukéné zmeny, ktoré nemaju vplyv na typovu skasku:

* konstrukéné vyhotovenie, rozmerovy vykres (s uvedenim max. vzdialenosti medzi zdvihacimi
pléskami, a vzdialenosti zdvihacich pl6sok od osi transformatora) vykonového transformatora,
v pripade poZiadavky kupujiceho 3D model v .STP formate,
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* schémy zapojenia ovlddacich skrifh - rozvadza¢ riadenia chladenia a rozvadza¢ prepinaca
odbociek, v pripade poziadavky kupujuceho vytvoreny projekénym softwarovym ndstrojom
Engineering Base (VISIO) pre ZSD a v .pdf a v RUPLAN-e pre VSD.

Pred dodanim vykonového transformatora je potrebné, aby predavajuci v dostatocnom predstihu (30
dni pred dodanim) dodal kupujicemu tlacivo:

» Ziadost o povolenie vstupu do objektu elektrickej stanice (bude poskytnuté kupujicim)

8.3 Dokumentacia k dodavke
Dokumentacia pozadovana k dodavke transformatorov musi byt vyhotovena v 4 vyhotoveniach :

* protokol o kusovej skuske podla bodu 7.4 a protokoly podla bodov7.5a 7.6

* vykres vyrobného Stitka

» protokol z akcelerometra pri preprave v troch osiach, pocas nakladky, prepravy a vykladky,

* transportny vykres,

* navod na skladovanie, instaldciu, uvedenie do prevadzky, obsluhu, ddrzbu, kontrolu a reviziu

9 Poziadavky na balenie a prepravu

Dodavatel zabezpedi dodanie transformatora priamo na stanoviste transformatora. Stcastou dodavky budu
protokol o kusovej skuske, protokol z akcelerometra pri preprave v troch osiach, pocas nakladky, prepravy
a vykladky, transportny vykres, ndvody na montdaz, prevadzku, uvedenie do prevadzky, manipulaciu, udrzbu
a reviziu v slovenskom alebo ¢eskom jazyku.

Prislusenstvo a demontované ¢asti transformatora musia byt prevazané vo vhodnych obaloch, aby nedoslo
k ich poskodeniu. Po nastrojeni demontovanych Casti je potrebné odovzdat kupujdcemu vsetky potrebné
sucasti na opatovné odstrojenie transformatora.

Preddvajuci zabezpedi bezplatné prevzatie vsetkych baliacich a upeviiovacich materidlov, ako aj poutzitie
transportnych prostriedkov (napr. ploché euro palety alebo debny).

Transformator musi byt konstruovany tak, aby bez poskodenia vydrzal prepravu na miesto, ktoré urci
odberatel (na Uzemi ZSD a VSD). Po vyloZeni transformatora doddavatel odsuhlasi, Ze preprava a vykladka
prebehla v zmysle doporuceni vyrobcu transformatora.

V cene vykonového transformdtora su zahrnuté nadklady na prepravu, vyloZenie na miesto urcenia,
nastrojenie demontovanych Casti pocas prepravy, naplnenie olejom, vykonanie kontroly a skusok pred
uvedenim do prevadzky, uvedenia do prevadzky za pritomnosti preddvajuceho alebo nim poverenej osoby.
VyloZenie, nastrojenie a vykonanie kontroly a skisok musi byt vykonané odborne spdsobilym personalom
v zmysle legislativy v krajine kupujiceho (Vyhlaska ¢. 508/2009).

10 Kontrola aktivnej casti

Pozadujeme vykonat kontrolu aktivnej ¢asti a prepinaca odbociek pred ich vloZzenim do nadoby vykonového
transformatora.

Kontrola moze prebehnit podla vzdjomnej dohody a to bud osobne v priestoroch vyrobcu, on-line prip.
predloZzenim fotodokumentdcie. Nasledne bude realizované naplnenie transformatora olejom.
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11 Uvedenie do prevadzky

Pred uvedenim transformatora do prevadzky je potrebné vykonat miniméalne nasledovné merania,
nastavenia a kontroly :

Meranie :

* meranie prevodu

* meranie magnetizacnych prudov pri znizenom napati
* meranie izolacnych stavov vinutia

* meranie izolacie magnetického obvodu a kostry

* meranie prevodu

Kontrola montaze :

* kontrola funkcie prepinaca odbociek,

* kontrola zapojenia a funkcie pomocnych obvodov ovladacich skrin,
* kontrola oleja tesnosti a kompletnosti,

* kontrola uzemnenia,

* nastavenie klapiek a ventilov,

* kontrol vysky hladiny oleja v dilata¢nej nddobe,
* kontrola vysusaca vzduchu,

* nastavenie a kontrola ochrannych zariadeni,

* kontrola povrchovej Upravy,

* kontrola nastavenia pristrojov

Transformatorovy olej :

Odobratie vzoriek a skusky oleja :

* elektrickd pevnost

* obsah vody v oleji

* celkovy obsah plynov pomocou DGA

Merania a kontroly vykondva skuSobny technik predavajuceho, ktory po skonéeni merani a prislusnych
kontrol predlozZi ich vysledky v skiSobnom protokole o uvedeni do prevadzky.

12 Skolenie

Predavajuci musi poskytnut technicky personal, ktory v pripade potreby zabezpeci obozndmenie obsluhy zo
zariadenim (Skolenie).

Skolenie pre udrzbu a obsluhu prepinaéa odbociek :
PoZadujeme moznost skolenia pre Gdrzbu a obsluhu prepinaca odbociek pre min. 3 zamestnancov VSD a ZSD.

Skolenie obsluhy na udribu a obsluhu prepinaca odbociek si VSD a ZSD objednd u vyrobcu vykonovych
prepinacov odbociek.

Skolenie obsluhy nie je st¢astou vysutaZenej ceny vykonového transformatora.
Absolvovanim skolenia dostanu ucastnici Skolenia certifikat na Udrzbu a obsluhu prepinaca odbociek.
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Skolenie na uvedenie do prevadzky, obsluhu, servis a Gdribu zariadenia :

Dodavatel musi poskytnut technicky personal, ktory v pripade potreby zabezpeéi Skolenie obsluhy so
zariadenim pre min. 3 zamestnancov VSD a ZSD.

Skolenie obsluhy na uvedenie do prevadzky, obsluhu, servis a tdrzbu zariadenia bude prebiehat v pripade
dohody v priestoroch elektrickej stanice VSD a ZSD a v termine po vzdjomnej dohode medzi kupujicim a
predavajucim. Skolenie obsluhy je si¢astou vysttaZenej ceny vykonového transformatora.

Kupujuci si vyhradzuje pravo vykonavat zakladnu udrzbu a diagnostiku zariadenia svojim personalom aj pocas
zarucnej lehoty.

13 Poruchovy rozbor

Predavajuci musi poskytnut technicky personal, ktora v pripade poruchy vykonového transformatora vykona
rozbor poruchy. Poruchovy rozbor sa vykonava za pritomnosti kupujiceho alebo jeho zastupcu, v priestoroch
prevadzkovatela distribucnej sustavy alebo v priestoroch, ktoré zabezpeci predavajuci.

Poruchové rozbory su sicastou vysutaZzenej ceny vykonového transformatora pocas zarucnej lehoty.
14 Normy, smernice a predpisy

Transformatory musia spifiat poZiadavky noriem a predpisov uvedenych nizsie, pokial nie je v tejto $pecifikacii
uvedené inak. VZdy plati platna verzia noriem v ¢ase objednavky vratane zmien.

V zédsade sa musia dodrziavat vsetky normy, ustanovenia, pravidla, zakony a predpisy platné v krajine klienta,
aj ked' nie su vyslovne uvedené v tejto Specifikacii.

STN EN 60076-1 Vykonové transformatory. Cast 1: Vieobecne

STN EN 60076-2 Vykonové transformatory. Cast 2: Oteplenie kvapalinou plnenych
transformatorov

STN EN 60076-3 Viykonové transformatory. Cast 3: I1zolaéné hladiny, dielektrické skusky a vonkajie
vzdus$né vzdialenosti

STN EN 60076-4 Vykonové transformatory. Cast 4: Navod na skisanie atmosférickym a spinacim
impulzom. Vykonové transformatory a timivky

STN EN 60076-5 Vykonové transformatory. Cast 5: Skratova odolnost

STN IEC 60076-7 Viykonové transformatory. Cast 7: Ndvod na zataZovanie olejovych vykonovych
transformatorov

STN EN 60076-10 Viykonové transformatory. Cast 10: Uréenie hladin hluku

STN EN IEC 60076-22-7  Vykonové transformatory. Cast 22-7: Prislu$enstvo vykonovych transformatorov
a timiviek. Prislusenstvo a armatury

STN EN 50708-3-1 Vykonové transformatory. Doplfiajuce eurdpske poziadavky. Cast 3-1:
Transformatory velkého vykonu. VSeobecné poZziadavky

STN EN 50708-1-1 Vykonové transformatory. Dopliiajuce eurdpske poziadavky. Cast 1-1: Spolo¢na
Cast. VSeobecné poZiadavky
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STN EN 60214-1
STN EN IEC 60296

STN EN 50180-1
STN EN 50181

STN EN 61039
STN EN 61181

STN EN IEC 60599
STN EN 60567

STN EN 60445

STN EN 60447

STN ISO 3864-1

STN EN ISO 12944-1
STN EN ISO 12944-5
STN EN ISO 12944-6
STN EN ISO 1461
STN EN ISO 7010

STN EN 60038
STN EN 61238-1

STN EN 12420
Zéakon ¢.67/2010 Z. z.

VD

Prepinace odbociek. Cast 1: PoZiadavky na skusky a skisobné metddy.

Kvapaliny na elektrotechnické aplikacie. Minerdlne izolacné oleje pre elektrické
zariadenia

Priechodky nad 1kV do 52kV a od 250A do 3,15kA pre transformatory plnené
kvapalinou. Cast 1: Vieobecné poziadavky na priechodky

Zasuvné priechodky nad 1 kV do 52 kV a od 250 A do 2,50 kA pre iné zariadenia
ako transformatory plnené kvapalinou

Klasifikacia izolacnych kvapalin

Elektrické zariadenia plnené mineralnym olejom. Pouzitie analyzy rozpustenych
plynov (DGA) na prevadzkové skusky elektrickych zariadeni

Elektrické zariadenia v prevddzke plnené minerdlnym olejom. Pokyny na
interpretaciu analyzy rozpustenych a volnych plynov

Elektrické zariadenia plnené olejom. Odber vzoriek plynov a analyza volnych a
rozpustenych plynov. Navod

Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie ¢lovek-stroj, oznacovanie a
identifikacia. Identifikdcia svoriek zariadeni a pripojov vodic¢ov a vodicov

Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie clovek-stroj, oznacovanie a
identifikacia. Zdsady ovladania

Grafické symboly. Bezpeénostné farby a bezpeénostné znacky. Cast 1: Principy
navrhu na bezpecnostné znacky a bezpecnostné oznacenia

Naterové Ilatky. Protikorézna ochrana ocelovych konsStrukcii
naterovymi systémami. Cast 1: Vieobecné zasady

ochrannymi

Naterové Ilatky. Protikorézna ochrana ocelovych konStrukcii ochrannymi
naterovymi systémami. Cast 5: Ochranné naterové systémy

Naterové latky. Protikorézna ochrana ocelovych konstrukcii ochrannymi
naterovymi systémami. Cast 6: Laboratdrne skisobné metédy

Zinkové povlaky na Zeleznych a ocelovych vyrobkoch vytvorené ponornym
Ziarovym zinkovanim. PoZiadavky a skiSobné metddy

Grafické symboly. Bezpecnostné farby a bezpecnostné znacky. Registrované
bezpecnostné znacky (ISO 7010: 2011)

Normalizované napatia CENELEC

Lisovacie a skrutkové spojovace a kablové oka na silnopridové kable na menovité
napétie do 36 kV (Um = 42 kV) vratane. Cast 1: Skisobné metddy a poziadavky

Med a zliatiny medi. Vykovky

Zakon o podmienkach uvedenia chemickych Iatok a chemickych zmesi na trh a o
zmene a doplneni niektorych zakonov (chemicky zakon)

26/35
Autori: Dugan Bobik, %épadoslovenska’ distribuéna, a.s. Vy’lchodloslovenské distll'ibuéna', a.s.
Ing. Ivan Homol Culenova 6, /49 7 Bratislava Mlynska 31, 042 91 KoSice
Prilohy: 7 1€0: 36361518, DIC: 2022189048, Spolognost je zapisana 1CO: 36599361, DIC: 2022082997, Spolo¢nost je zapisand
Datum Gg&innosti: 07.2026 V OR Mestského sudu Bratislava |, oddiel Sa, v.¢. 3879/B v OR Me’stskéhq sud.u_Ko_éice |, oddiel Sa, v.¢.1411/V
Verzia: 1 Bankové spojenie: Tatra Banka, a.s., Bankové spojenie: Citibank Europe plc.,

IBAN: SK59 1100 0000 0026 2610 6826 IBAN: SK83 8130 0000 0020 0848 0001




ZAPADOSLOVENSKA y
DISTRIBUCNA A
Zakon €. 264/1999Z.z. O technickych poZiadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a
doplneni niektorych zakonov

Nariadenie vlady SR ¢. 245/2004 Z. z

O podrobnostiach o technickych poZiadavkdch na vyrobky z hladiska
elektromagnetickej kompatibility

Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009

Ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povaZuju za vyhradené
technické zariadenia

Vyhlaska MZ SR ¢.534/2007

O podrobnostiach o poZiadavkach na zdroje elektromagnetického Ziarenia a na
limity expozicie obyvatelov elektromagnetickému Ziareniu v Zivotnom prostredi

Nariadenie komisie (EU) ¢. 548/2014

ktorym sa vykondva smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/125/ES s
ohladom na transformatory malého, stredného a velkého vykonu.

Nariadenie Komisie (EU) 2019/1783

ktorym sa meni nariadenie (EU) ¢. 548/2014 z 21. maja 2014, ktorym sa vykonava
smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/125/ES s ohladom na
transformatory malého, stredného a velkého vykonu

CIGRE ¢.445 Prirucka pre udrzbu vykonovych transformatorov
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15 Prilohy

VD

15.1 Ponukové menovité hodnoty transformatorov
Vyrobca Vyrobné miesto, adresa
Menovité napatie siete [kV] 110/ 23/ (6.3)
Najvyssie napatia zariadenia [kV] 123 /24 /(7,2)
Menovity vykon [kVA] 25 40 63
Typové oznacenie
Maximalne straty naprazdno [kW]
Maximalne straty nakratko [kW]
Maximalne celkové straty [kW] 85 126 183
Minimalne hodnoty indexu 99,700 99,724 99,745
ucinnosti Spicky [PEI]
Maximalna hladina akustického 75/76
V\'(konu Lwa [dB(A)]
Maximalna hladina akusfického 69/70
vykonu (zniZzena hlu¢nost)
Lwa [dB (A)]
Maximalna hladina akustickéh,o 65/68
vykonu (extra znizena hlu¢nost)
Lwa [dB (A)]
Material vinuti Cu
Izolaéna kvapalina [typ/vyrobca]
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Maximalne rozmery a hmotnosti so $tandardnou a znizenou hluénostou

Maximalna dizka A [mm] 6 300 6 500 6 800
Maximalna Sirka B [mm] 3500 3600 3700
Maximalna vyska C [mm] 5000 5300 5600
Maximalna celkova / prepravna 62 000 / 59 000 86 000 / 81 000 102 000 / 95 000
hmotnost [kg]

Hmotnost aktivnej €asti [kg]

Hmotnost izolaénej kvapaliny [kg] 14 000 20 000 21 000
Maximalne rozmery a hmotnosti s extra znizenou hluénostou

Maximalna dizka A [mm] 6 450 6 800 7 200
Maximalna Sirka B [mm)] 3700 3700 3 800
Maximalna vyska C [mm] 5200 5 500 5900
Maximalna celkova / prepravna 71 000 / 65 000 94 000 / 87 000 114 000 / 103 000
hmotnost [kg]

Hmotnost aktivnej €asti [kg]

Hmotnost izolaénej kvapaliny [kg] 17 000 22 000 24 000
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D

Rozsah pozadovanych typovych a zvlastnych skasok na transformdtory podla STN EN 60076-1 :

Typova skuska

Norma

Cislo protokolu a
nazov skusobne

Typova skuska oteplenia

STN EN 60076-2 ¢l. 7 - Oteplovacie
skusky.

Zvlastna skuska elektrickej
pevnosti

STN EN 60076-3 ¢l. 10 —
Skuska priloZzenym striedavym
napatim (AV)

Zvlastna skuska elektrickej
pevnosti

STN EN 60076-3 ¢l. 11.2 —
Skuska indukovanym napatim
(IVW)

Zvlastna skuska elektrickej
pevnosti

STN EN 60076-3 ¢l. 11.3 —
Skuska indukovanym napatim
s meranim ciastkovych vybojov
(IvPD)

Zvlastna skuska elektrickej
pevnosti

STN EN 60076-3 ¢l. 13.2 —
Skuska plnou vinou atmosférického
impulzu (LI).

Skuska skratovej odolnosti

STN EN 60076-5
¢l. 4.2 - Odolnost pri dynamickych
ucinkoch skratu.

Stanovenie hladiny hluku

STN EN 60076-10
¢l. 11.2 - Metdda akustického tlaku
a ¢l. 12 - Stanovenie hladiny
akustického vykonu vypoctom

Meranie frekvencnych
charakteristik

STN EN 60076-18
Skuska merania frekvenénych

charakteristik
(Frequency Response Analysis)

Chromatografickda analyza
plynov v oleji

STN EN 61181,
STN EN 60567 a
STN EN 60599
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15.2 Rozmerovy nakres vykonového transformatora
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15.3 Poziadavka na zdvihanie a manipulaciu s transformatorom

Hydraulicky zdvihak

15.4 Gulovy ventil s prirubou a zariadenie na online DGA analyzu oleja
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15.5 Kotviaca patka a zadriny systém
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15.6 Ventil na napustanie a vypustanie oleja

34/35
Autori: Dugan Bobik, %épadoslovenské distribuéna, a.s. Vychodoslovenska distribuéna, a.s.
Ing. Ivan Homol Culenova 6, /49 7 Bratislava Mlynska 31, 042 91 Kosice
prilohy: 7 1€0: 36361518, DIC: 2022189048, Spolo¢nost je zapisana ICO: 36599361, DIC: 2022082997, Spolognost je zapisana
Datum Gg&innosti: 07.2026 V OR Mestského sudu Bratislava |, oddiel Sa, v.¢. 3879/B v OR Mestského stdu Kosice |, oddiel Sa, v.¢.1411/V
Verzia: 1 Bankové spojenie: Tatra Banka, a.s., Bankové spojenie: Citibank Europe plc.,

IBAN: SK59 1100 0000 0026 2610 6826 IBAN: SK83 8130 0000 0020 0848 0001




ZAPADOSLOVENSKA

DISTRIBUCNA

15.7

Nakres pozadovaného rozmiestnenia prvkov

VD

Informativny rozmerovy nakres poZadovaného rozmiestnenia prvkov na transformatore (VVN a VN
priechodky, prepinac, konzervator, ovladacia skrina)
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Var. 1. — prepinac odbociek a konzervator umiestnené na protilahlych stranach
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Var. 2. — prepinac odbociek a konzervator umiestnené na jednej strane

1 —veko nadoby
2 —konzervator

3 —chladiaci systém, radiator

4 — VVN priechodky

5 — VN priechodky

6 — prepinac¢ odbociek

7 —motorovy pohon reguldcie
8 — ovladacia skrifia
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